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稳定器对油雾射流穿透深度

与最大浓度线的影响
北京航空学院

顾善建 杨茂林 吴继平

一
、

稳定器水平安放时油雾射流的穿透

深度与最大浓度线

二元试验段
、

连续取样的燃气分析系统及实验方法的详细说明见文献 〔�
、

4 〕
。

稳定器与油雾射流的相对位置如图 � 所示
。

在试验段 中安装了火焰稳定器之后
,

使流场

发生了改变
,

火焰稳定器既改变了气流的方向
,

又改变了气流速度的大小
,

而且在稳定器截

面不同点处气流速度的方向与大小又各不相同
,

因此对油雾射流的穿透深度和最大浓度线必

然产生影响
。

在常温下曾试验研究了喷咀直径
、

喷咀压降
、

气流速度与喷咀下游距离对油雾射流穿透

深度 5 6与最大浓度线 5 7 ) 二

的影响
,

并采用因次分析法得到下列经验关系〔”
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在此基础上又进一步试验研究了稳定器顶 角 ) 与
·

径 向位 置Α 。的 影 响
。

在稳定 器 槽宽

<#Β 7 7 = 不变时
,

研究了稳定器顶角的影响
。

采用顶角 #Χ
。 、

槽宽 # Β 7 7 的稳定 器研究了 径

向位置 <Α 。= 变化的影响
,

所得试验结果分别示于图 � , 4 , #
。
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图 � 喷咀与稳定器的相对位置 图 � 稳定器顶角对最大浓度线的影响
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稳定器对油雾射流穿透深度与最大浓度线 的影响
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图 4 稳定器水平安放时射流穿透深度

随稳定器径向位置变化

图 通 稳定器水平安放时最大浓度

线随稳定器径向位置变化

分别考虑稳定器顶角和径 向位置的影响
,

得
Γ

Η( 5 Ι 8 ϑ Ι Κ − ∗( < � Κ ) =
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根据图 �
、

图 4
、

图 # 所示的试验数据得
Γ − 8 � Λ � � , + 8 � Λ Β Χ2

由此得到的包括稳定器顶角和引向位置影响的经验关系为
Γ
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由 < 4 =
、

< # =两式可以看 出
,

随着) 和Α 。的增大
, 5 6和 5 7 ) 二

均增大
,

而且) 的影响比Α 。

的影响大
,

这点是可以理解的
,

因随着 ) 的增大
,

气流流经稳定器时
,

垂直方向分 速增大
,

故5 6和 5 7 。>

的坐标值增大
。

另一方面可以想象
,

随着Α 。的变化
,

油雾 射流穿透深度不会一

直增大
。

若油雾射流全在稳定器下方时
,

由于气流流经稳定器产生垂直向下分速
,

会使油雾

射流穿透深度降低
。

由此可见
,

由于稳定器的分流作用
,

油雾射流的穿透深度 由增 大 到降

低
。

试验结果表明
,

当Α 。增大到 ∀Χ 7 7 时
,

油雾射流穿透深度已开始降低
,

所以 上述 经验关

系仅在 Χ 簇Α 。Ν ∀ % 7 7 范围内用于估算油雾射流穿透深度与最大浓度线
。

二
、

稳定器竖直安放时油雾射流穿透深度

油雾射流对着稳定器
,

即喷咀中心处于稳定器中心剖面上
,

采用顶角 # Χ
’ 、

槽宽4 �
、

# Β
、

! Χ 7 7 三种≅ 型稳定器
,

喷咀直径 %
2

Β #7 7 ,

在进口 气流速度 ΒΧ 7 Λ. 及常温下利用 照 相 法研究

了油雾射流穿透深度沿 ; 轴的变化规律
,

并与无稳定器的试验结 果 进 行了 比较
,

如图 Β 所

示
。

喷咀下游 � ΒΧ 7 7 处油雾射流穿透深度随几何诸塞比的变化示于图 Φ
。

稳定器竖直安放与

水平放相比
,

油雾射流穿透深度有明显不同
。

竖直安放时
,

油雾射流穿透深度随稳定器堵塞

比增加而增大
。

主要原因是
Γ

当稳定器槽宽加大时
,

流经稳定器的气流向两侧偏转
,

速度增

大
,

使对着稳定器的中心区域形成低速区
。

稳定器槽宽加大
,

低速区扩大
,

气动阻力减小
,

油雾射流穿透深度增大
。

同样
,

由试验数据得到下列经验关系
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图 Β 稳定器竖直安放时油雾射流穿透深度随; 变化

图 Φ 稳定器竖直安放时油 雾射流穿透深度
随堵塞比变化 <; 8 � Β Χ= 7 7

这些试验结果表明
,

不同的喷油方向与稳定器匹配时
,

稳定器对油雾射流穿透深度产生

的影响明显不同
,

从而产生不同的燃油浓度场
,

因此在设计加力燃烧室喷油系统以及燃油浓

度场的计算模型中
,

应考虑喷油与稳定器的相对位置及稳定器的几何特性对油雾射流穿透深

度与最大浓度线的影响
。

三
、

讨 论

根据文献〔 � 〕的研究
,

直射式喷咀跨流喷射时
,
喷咀下游的浓度锥呈不对称的头盔形

,

Δ向燃油浓度分布是不对称的
, Γ 向燃油浓度分布呈正态分布

,

油雾射流穿透深度与最大浓度

线是描述燃油浓度场特征的重要参数
,

以最大浓度线为界
,

其上方的积分燃油量约占喷咀总

流量的#Χ Σ
,

下方的积分燃油量约占ΦΧ Σ
。

因此
,

知道了油雾射流的穿透深 度 与 最 大浓度

线
,

就可知道燃油浓度分布的概况和油雾射流相对于稳定器的位置
。

由此可见
,

试验研究稳

定器的几何特性对油雾射流穿透深度和最大浓度线的影响有实际意 义
。

在设计加力燃烧室喷油系统时
,

若采用直射式喷咀跨流喷射的方式
,

可利用上述经验关

系初步估算每个喷咀燃油浓度分布 的概况及其相对于稳定器的位置
,

检查喷 油 布 局 是否合

理
。

对于已有的发动机
,

知道了喷油布局和工作参数
,

也可用它估算燃油浓度分布与稳定器

匹配的概况
,

这有助于燃烧性能的分析
。
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